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温度对羊粪养殖蚯蚓生长和繁殖的影响
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摘要：为研究大田羊粪养殖蚯蚓的可行性以及温度对其生长和繁殖的影响，利用花盆室内养殖法进行小
规模饲养，观测羊粪养殖的蚯蚓在１５、２０、２８℃温度条件下的取食活动、生长、繁殖、蚓茧孵化及适应性等
生物学特性指标。结果显示：２０～２８℃是羊粪养殖蚯蚓的适宜温度，蚯蚓较为活跃，采食量大，体质量增
加快，蚓茧孵化率达８５％～８６％；羊粪碾碎后在２０℃条件下发酵３０ｄ使用，养殖效果最佳。以上结果表
明，羊粪养殖蚯蚓具有可行性，温度影响其生长和繁殖。
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　　粪便的无害化处理与资源化利用是目前养羊场
亟待解决的突出问题［１］。据统计，１头山羊平均日
排粪量约２．２ｋｇ，年排粪约７００～８００ｋｇ，如何将羊

粪变废为宝，减少环境污染，改善农村生态环境，已
成为现阶段农村环境治理工作重大而紧迫的

任务［２］。

　河南农业科学，２０１３，４２（１２）：１３６－１３８
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蚯蚓俗称曲蟮，中医称作地龙，是一种营养价值
和药用价值丰富的动物［３－４］。目前，国内养殖蚯蚓多
以牛粪作为基料进行大田养殖，养殖规模大，产量
高。羊粪是一种速效、弱碱性优质有机肥，山羊养殖
户如果能够利用林地、牧场来养殖蚯蚓，不仅养殖成
本低，可取得较高的经济收益，而且还能够利用蚯蚓
来改良湖区草场、土坡，具有较好的生态效益，开发
利用前景十分广阔［５］。但关于羊粪养殖蚯蚓的可行
性报道较少［６］。蚯蚓是一种变温动物，研究［７］表明，
蚯蚓对温度敏感，在其他饲养条件相同的情况下，温
度是影响其正常生长和繁殖最重要的因素。鉴于
此，研究了羊粪养殖蚯蚓的可行性以及温度对羊粪
养殖蚯蚓生长和繁殖的影响，旨在为大田羊粪养殖
蚯蚓提供参考。

１　材料和方法

１．１　试验材料
赤字爱胜蚓“太平３号”成年蚯蚓，购自湖南益

阳市世乔蚯蚓养殖场；山羊粪便购自湖南省常德市
安乡雄韬牧业有限责任公司。

１．２　方法

１．２．１　羊粪的发酵腐熟　取适量羊粪碾碎后放置
于密封容器中，使其含水量达到５０％～７５％，用塑
料薄膜密封后，在２０℃分别发酵１０、２０、３０ｄ，发酵
结束后于阳光下暴晒３ｄ。

１．２．２　蚯蚓羊粪养殖预试验　将发酵腐熟的羊粪
装入直径４０ｃｍ、高３０ｃｍ的花盆内，基料的高度不
超过盆高的３／４，投放蚯蚓数量为（８００±５０）条／盆。
盆口用稻草覆盖，厚度１０ｃｍ，每天查看１次，并定
期喷水，饲养７ｄ后，如蚯蚓无逃逸、无死亡，方可进

行试验。

１．２．３　温度对羊粪养殖蚯蚓生长和繁殖的影响试验

　在１５、２０、２８℃条件下各放置３个蚯蚓盆，每天仔
细观察盆中蚓粪排出情况，适时称其质量并记录；定
期倒出花盆中的基料，观察并测量蚯蚓在花盆基料中
的活动范围以及钻入基料中的时间。定期观察盆中
蚯蚓产卵情况，待成蚓产出蚓茧，定期收集蚓茧。从
蚓茧孵出小蚯蚓开始，每隔７ｄ，随机选取盆中５０条
蚯蚓，分别对每条蚯蚓的体质量、体长及伸缩度进行
测量记录，并对蚯蚓产卵间隔、数量、蚓茧孵化时间及
不同温度下的蚓茧孵化率进行计算、分析和比较。

１．２．４　数据分析　蚯蚓体质量、体长及伸缩度等指标
均采用“平均值±标准误”表示，并进行统计学分析。

２　结果与分析

２．１　羊粪养殖蚯蚓预试验结果
预试验结果显示，羊粪碾碎后在２０℃发酵３０ｄ

使用，蚯蚓逃逸最少。蚯蚓放入发酵腐熟的羊粪后，
能快速钻入基料，饲养过程中蚯蚓生长、取食、活动
及排粪正常，无大量逃逸现象，饲养７ｄ后进行蚯蚓
计数，为（７８５±３８）条／盆。预试验结束后，每盆中还
发现少量蚓茧，以上结果说明，蚯蚓能在羊粪中正
常生长和繁育。

２．２　温度对羊粪养殖蚯蚓采食及活动的影响
温度对蚯蚓采食及活动范围影响较大，随着环境

温度的升高，蚯蚓取食和活动有向基质表层移动的趋
向，蚯蚓活动大致分布在１～２０ｃｍ，深部基料中只有
少数蚯蚓活动。由表１可以看出，２０～２８℃条件下，
蚯蚓采食量和排粪量大，逃逸蚯蚓的数量较少，蚯蚓
反应速度快，是羊粪养殖蚯蚓较为合适的温度。

表１　不同温度条件下蚯蚓采食及活动情况的比较

温度／℃
最适活动
范围／ｃｍ

喂食间隔／ｄ 喂食厚度／ｃｍ
日蚓粪质量／
（ｇ／盆）

逃逸数／条 死亡数／条 钻入时间／ｓ

１５　 １～２０　 １０　 ３　 １９±３　 ９±３　 １３±１　 ４±２

２０　 １～１７　 ８　 ４　 ３５±２　 ５±２　 ６±２　 ３±２

２８　 １～１４　 ７　 ５　 ４３±４　 ６±１　 ５±１　 ３±０．５

２．３　温度对羊粪养殖蚯蚓生长的影响
通过在１５、２０、２８℃３个温度梯度下连续１１周

的观察测量（表２）发现，羊粪养殖后蚯蚓的体质量、
体长等生物学特性指标随着环境温度的升高而改

变，２０～２８℃是羊粪养殖蚯蚓的适宜温度，蚯蚓较
为活跃，体质量增长快。２８℃条件下，羊粪养殖的
蚯蚓在６～８周时生长速度较快，其原因可能是温度

高时蚯蚓体内新陈代谢旺盛。

２．４　温度对羊粪养殖蚯蚓繁殖的影响
从表３可以看出，蚯蚓用羊粪养殖约６０ｄ时出现生

殖环带，且随着环境温度的升高，生殖环带出现的日龄与
产生蚓茧日龄明显减小，蚓茧数量增加，产卵间隔与蚓茧
孵化时间缩短，蚓茧孵化率提高。当温度在２０～２８℃
时，蚓茧孵化时间约１５ｄ，孵化率达８５％～８６％。
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表２　温度对羊粪养殖蚯蚓生长的影响

周龄
１５℃

蚯蚓体质量／ｍｇ 体长／ｃｍ
２０℃

蚯蚓体质量／ｍｇ 体长／ｃｍ
２８℃

蚯蚓体质量／ｍｇ 体长／ｃｍ
１　 ３３．０±０．０２　 ０．２４±０．５２　 ３２．１±０．０３　 ０．２５±０．５６　 ３５．２±０．０２　 ０．２２±０．１１
２　 ６６．２±０．０２　 １．１９±０．６６　 ６５．４±０．０２　 １．２１±０．６５　 ６３．７±０．０２　 １．２３±０．６９
３　 ７７．８±０．０２　 ２．３５±０．４７　 ９５．８±０．０３　 ２．２３±０．４３　 １１３．７±０．０４　 ２．１２±０．５７
４　 ７８．９±０．０２　 ３．５０±０．５８　 ９８．４±０．０３　 ３．６１±０．７８　 １１７．７±０．０４　 ３．７２±０．８０
５　 ９８．４±０．０４　 ３．５５±０．７４　 １０９．２±０．０５　 ３．８５±０．７２　 １２２．２±０．０５　 ４．１４±０．８０
６　 １０９．５±０．０１　 ３．５９±０．６９　 １２１．５±０．０４　 ４．５１±０．２１　 １５３．４±０．０５　 ５．４３±０．７０
７　 １１０．２±０．０１　 ４．００±０．６２　 １３１．９±０．０１　 ５．１５±０．２５　 １８３．５±０．０５　 ６．３０±０．２８
８　 １２８．４±０．０３　 ４．５０±０．６２　 １４２．１±０．０４　 ５．５５±０．３５　 ２１１．９±０．０５　 ６．５９±０．２６
９　 １５３．０±０．０４　 ５．０３±０．４９　 １６６．３±０．０３　 ５．８９±０．１２　 ２１７．８±０．０５　 ６．７４±０．２５
１０　 １５４．８±０．０５　 ５．４１±０．４９　 １７６．６±０．０２　 ６．１５±０．１４　 ２２７．４±０．０３　 ６．８８±０．１５
１１　 １６６．７±０．０５　 ５．８３±０．５０　 １９１．８±０．０５　 ６．５１±０．１９　 ２８６．０±０．０４　 ７．１７±０．１８

表３　不同温度下蚯蚓繁殖情况比较

温度／℃
生殖环带出现
日龄／ｄ

产生蚓茧
日龄／ｄ

产卵间隔／ｄ
蚓茧数量／
（个／ｃｍ３）

孵化时间／ｄ 孵化率／％

１５　 ７５～８０　 ８０～８５　 ４　 １～３　 ２０　 ７７
２０　 ６０～７５　 ７５～８０　 ２　 １～４　 １６　 ８５
２８　 ５５～６０　 ６７～７５　 ３　 １～６　 １４　 ８６

３　讨论

利用生活垃圾、畜禽粪便进行蚯蚓养殖已逐渐
成为农村循环经济发展的新亮点［７］。目前，我国蚯
蚓养殖大多以牛粪为基料，养殖品种主要为“太平２
号”和“太平３号”［８］。本研究采用花盆养殖法对赤
字爱胜蚓“太平３号”进行了室内小规模羊粪养殖，
该方法操作方便，饲养条件容易控制，试验数据测定
可靠；观测了羊粪养殖的蚯蚓在不同温度条件下的
生长、繁殖、取食活动、蚓茧孵化等生物学特性指标，
并对羊粪养殖蚯蚓的可行性进行了科学验证。
本研究发现，羊粪养殖蚯蚓，蚯蚓活动较为活

跃，取食量大，体质量增加快，饲养效果较好。表明
羊粪养殖蚯蚓具有可行性，有力地驳斥了羊粪不能
养殖蚯蚓的错误观点，补充和完善了蚯蚓养殖的现
有数据。本研究结果表明，羊粪基料的温度、腐熟程
度对蚯蚓采食、活动范围及繁殖影响较大，随着温度
的升高，蚯蚓趋向基质表层活动，生殖环带出现的日
龄明显缩短，生长速度加快，此现象与牛粪养殖蚯蚓
的特性相同［９］。用羊粪养殖蚯蚓所产蚓茧数量较牛
粪养殖的蚯蚓少，蚓茧孵化率略低［１０］，这可能与蚯
蚓对羊粪的适应性有关，经过几代扩繁后可能会有
所改善。牛粪养殖的蚯蚓如无特殊原因很少发生逃
逸［１１］，而球形的羊粪如未彻底腐熟和压碎，蚯蚓往
往由于不能有效取食而逃逸，因此，如何快速有效地
粉碎腐熟羊粪是今后蚯蚓养殖需尽快解决的问题。
目前，国内不能像利用牛粪一样利用羊粪进行高效
蚯蚓养殖的主要原因有以下几点：山羊排便量小，不

能有效收集并集中处理利用；羊粪质地干硬，发酵处
理时间较长；山羊养殖户缺乏相应的养殖方法与技
术［８］。只有解决以上问题，才能使羊粪蚯蚓大田养
殖真正走向规模化和产业化。
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